
附件一：  设备采购清单
电工技术与仪表三维数字教学资源系统
	序号
	仪器设备名称
	性能指标和要求
	数量

	1
	电工技术与仪表三维数字教学资源系统
	本系统由教学资源管理模块和《电工技术与仪表》三维数字教学资源包组成。
一、教学资源管理模块

本系统教学资源管理模块具备如下功能：
◇管理系统自带的《电工技术与仪表》课件的三维动画教学资源或练习资源，也可由教师自定义并上传其他需要共享的资源，如：教学PPT、教学视频、图片、文档资料等；

◇教师可利用系统自带或其他共享的教学资源，自定义具有自身特点的教案，进行课堂教学；

◇教师可根据教学进度，选择性地发布实训或学习任务，供学生课上或课下练习；

◇学生端登录后，即可接收教师布置的任务，在线学习；

二、《电工技术与仪表》三维数字教学资源包
本系统教学资源包分为三维动画教学资源或练习资源两大类。通过三维动画和U3D场景互动，对如下内容进行辅助教学：

项目1、触电急救与电工安全操作

教学动画：
（1）触电及触电急救：

  1、了解人体电阻；

  2、触电的危险因素；

  3、触电类型；

  4、触电的急救步骤
（2）电工安全用具及操作：

   1、穿戴的劳动保护用品；

   2、电工常用操作器具；

   3、标识牌；

（3）HXGN15高压配电柜：

   1、HXGN15高压配电柜简介；

   2、HXGN15高压配电系统图；

   3、功能单元介绍；

   4、送电操作规程；

（4）GGD低压配电柜：

   1、GGD低压配电柜简介；

   2、GGD低压配电系统图；

   3、功能单元介绍；

   4、送电操作规程；

互动练习：

（1）触电原因分析；

（2）触电的现场急救；

（3）10KV高压隔离开关通断操作；

（4）10KV高压电路放电操作；

（5）检查220V (1P+N)二三插是否带电；

（6）高压配电柜；

（7）低压配电柜；

项目2、直流电路的安装与测试

教学动画：
（1）MF47指针式万用表的使用：

  1、MF47指针式万用表简介；

  2、测量并读数；

（2）MY65数字式万用表的使用：

   1、MY65数字式万用表简介；

   2、测量并读数；

（3）MPS-3002L-3双路直流稳压电源：

   1、双路直流稳压电源简介；

   2、基本操作；

（4）QJ23A直流单臂电桥：

   1、QJ23A直流单臂电桥；

   2、操作步骤；

（5）电路元件的认识：

  1、电阻；

  2、电容；

  3、电感；

（6）电阻的串并联：

  1、电阻串联；

  2、电阻并联；

  3、电阻混联；

（7）直流电路：

  1、电路；

  2、直流电路；

  3、测量直流电路的电流电压；

  4、额定参数的标称；

（8）基尔霍夫电路：

  1、电路；

  2、支路；

  3、节点；

  4、回路；

  5、网孔；

  6、基尔霍夫电流定律；

  7、基尔霍夫电压定律；

互动练习：

（1）用指针万用表测量三相交流电电源电压；

（2）用指针式万用表测量电阻；

（3）用数字万用表测量直流电压；

（4）用万用表检查二极管；

（5）双路直流稳压电源输出的设置；

（6）用直流单臂电桥测量电阻；

（7）电阻的识别；

（8）电容的识别；

（9）电路的串并联；

（10）根据图纸要求搭建直流电路；

（11）基尔霍夫电路；

项目3、单相交流电路的安装与测试

教学动画：
（1）DS1052E数字示波器：

  1、DS1052E数字示波器简单介绍；

  2、测量简单信号操作步骤；

（2）D26-cosΦ功率因数表：

   1、D26单相功率因数表；

   2、单相功率因数表的接线；

（3）DG1022信号发生器：

   1、DG1022信号发生器简介；

   2、正弦波形设置；

（4）DD282单相电度表：

   1、DD282单相电度表简介；

   2、单相电能表的接线；

（5）白炽灯照明电路的安装：

  1、白炽灯照明电路；

  2、白炽灯照明电路的安装与测试；

  3、T19--电流表、电压表；

  4、通电验证；

（6）机床照明电路的安装：

  1、机床照明电路；

  2、机床照明电路的安装；

  3、通电验证并观察波形；

（7）日光灯照明电路的安装：

  1、日光灯照明电路；

  2、日光灯的安装；

  3、功率因数在线测量及改善；

（8）家用配电板的安装：

  1、家用配电板电路；

  2、家用配电板的安装；

  3、正确识读电能表；

  4、导线颜色要求和布线；

互动练习：

（1）数字示波器测量前的设置；

（2）用功率因数表测量单相交流电路的功率因数；

（3）数字信号发生器；

（4）单相电能表的安装；

（5）搭建照明电路；

（6）搭建机床照明电路；

（7）日光灯电路的安装；

（8）家庭配电箱；

项目4、三相交流电路的安装与测试

教学动画：
（1）DT862-4三相四线有功电能表：

  1、DT862-4三相四线有功电能表简介；

  2、三相四线有功电能表的接线；

（2）工厂用配电板的安装：

   1、工厂用配电板电路；

   2、配电箱的安装；

（3）三相交流电路的有功功率的测量：

   1、识读电动机铭牌；

   2、D26-W功率表介绍；

3、用功率表测量电路功率；

互动练习：

（1）三相有功电能表的安装；

（2）工厂配电箱；

（3）星三角电路的判断；

项目5、变压器、互感器的安装与测试

教学动画：
（1）BM851A钳形电流表的使用：

  1、BM851A钳形电流表简介；

  2、电流测量并读数；

（2）ZC25绝缘表的使用：

   1、ZC25绝缘摇表简介；

   2、测量并读数；

（3）QJ44直流双臂电桥：

   1、QJ44直流双臂电桥；

   2、操作步骤；

（4）变压器：

   1、变压器分类；

   2、变压器的基本结构；

   3、变压器工作原理
（5）互感器：

  1、互感器分类；

  2、电流互感器；

  3、电压互感器；

互动练习：

（1）用钳形电流表测量在线电流；

（2）用兆欧表检查电动机绕组的绝缘电阻；

（3）用兆欧表检查电缆的绝缘电阻；

（4）用双臂电桥测量钢棒的电阻；

（5）三相交流电路的功率测量；

（6）变压器；

（7）互感器；

项目6、动态电路的分析与观测
教学动画：
（1）动态过程分析：

  1、电容器简介；

  2、电容换路；

互动练习：

（1）动态电路分析；

三、系统制作技术要求

（1）采用Solidworks等CAD建模工具，以市面上操作对象作为原型，全真三维工程模型展示。 
（2）采用Rhino等转换引擎，无缝地对三维CAD模型进行转换；采用Maya以及图像处理软件photoshop、Mental Ray渲染器、fusion等工具，完成UV的拆分、贴图的绘制、机械关系的绑定与设置、动画曲线的调整、特效的制作等过程。 
（3）采用目前专业游戏引擎：Unity3d；在模型、贴图、动画、特效等素材准备完成后，对操作对象等做程序的加载，实现人机互动，让操作者能在全真实的三维仿真环境中，进行模拟操作和训练学习。 
（4）系统采用B/S架构，全Java开发，数据库采用Mysql。
（6）支持本地化或远程安装部署，授权10用户同时在线应用。

（7）系统交付包含安装光盘、加密狗、安装使用说明书、教学和实训指导书等。

（8）提供为期三年的版本升级和现场售后维护服务。
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